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® Einrichtung zur Erfassung von Tellentladungen an Wicklungselementen einer elektrlschen 
IVIascliine. 



@ Bel der Einrichtung zur Erfassung von Teilentla- 
dungen in Wicklungselementen einer elektrischen 
Maschine wird das zu untersuchende Wlcklungsele- 
ment bei angelegter Hochspannung mittels einer 
fahrbaren Sonde uber seine Lange abgetastet und 
die durcli die Teilentladungen initierten 
Hochfrequenz-Signale mittels einer Antenne empfan- 
gen. Das Antennensignal wird in einem nachgeschal- 
^ tetem Messgerat <11) erfasst und ausgewertet. Die 
Q> Sonde ist auf einem Trager angeordnet, welcher 
N mittels Zugsoilen (4,5) oder Spindelstange oder mit 
^ Eigenantrieb versehen, ferngesteuert in Maschinen- 
^ langsrichtung verfahrbar ist 
00 
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Technisches Gebiet 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung 
2ur Erfassung von Teilentladungen in Wlcl<lungs- 
elementen einer elel<trischen Maschine. bei wel- 
cher das zu untersuchende Wicltlungselement bei 
angelegter Hochspannung mittels einer fahrbaren 
Sonde Ober seine Lange abgetastet und die durch 
die Teilentladungen initierten Hochfrequenz-Signale 
mittels einer Antenne empfangen und in einem 
nachgeschaltetem Messgerat erfasst und ausae- 
wertet werden. 

Ausgangspunkt fOr die Erfindung ist ein Stand 
der Technik, wie er sich beispielsweise aus dem 
CIGRE-Bericht "Diagnosis of HV Machine Insula- 
tion - From Inspection to Continous Monitoring - 
von A.Kelen, CIGRE-Symposium 05-87 Wien 
1987, S.1 020-05. ergibt 



torwicklung zu arbeiten. Dies ist aber mit einer 
Gefahrdung des Testpersonen verbunden und er- 
fordert in der Regel den Ausbau des Rotors. 

s Kurze Darstellung der Erfindung 



Technologischer Hintergrund und Stand der Tech- 
nik 

Die elektrischen Isolationssysteme der Stator- 
wicklungen in rotierenden elektrischen Maschlnen 
unterliegen Alterungsprozessen. die hauptsSchlich 
durch mechanische. thernrjische und elektrische 
Beanspruchungen verursacht werden. Diese Bean- 
spruchungen erzeugen in den beteiligten Isolierma- 
tenalien Schwachstellen, in denen bei Betriebsbe- 
anspruchung gefShrliche Teilentladungen (TE) ent- 
stehen. Die sogenannten Nutentladungen sind die 
meistgefGrchteten TE-Phanomene im Maschinen- 
Isolationssystem. Durch eine fruhzeitige Detektion 
und Lokalisierung der Nutentladungen werden zu 
einen die Energieerzeuger und Verbraucher vor 
unkontrollierten AusfSllen in Energieversorgungs- 
netzen bewahrt. zu anderen wird die Zerstorung 
der Isolation verhindert, da die meisten frOh ent- 
deckten Defekte reparierbar sind. 

Im eingangs zitierten CIGRE-Bericht vermittelt 
der Autor einen umfassenden Ueberblick uber die 
derzeit bekannten Messverfahren und Einrichtun- 
gen zur Erfassung von Teilentladungen. Der Be- 
richf beschrankt sich jedoch auf eine eher summa- 
nsche Darstellung der bislang verwendeten Verfah- 
ren und GerSte. Eine mehr ins Detail gehende 
Arbeit uber Teilentladungen und deren Diagnose 
sowre die Interpretation der Messergebnisse ist im 
CIGRE-Papier 15/33-12. B.Fruth. J.Fuhr "Partial 
Discharge Pattern Recognition - A Tool for Diagno- 
sis and Monitoring of Aging", verdffentlicht. verteilt 
an der CI-GRE 1990 Session. 26.August - 
I.September 1990. 

Teilentladungen entstehen nur bei einer ausrei- 
chenden elektrischen Beanspruchung 

(Nennspannung) der Isolation. Urn eine Nutentla- 
dung eindeutig identifizieren zu konnen. ist es not- 
wendig. bei angelegter Hochspannung an der Sta- 



Ausgehend vom Stand der Technik liegt der 
Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Einrichtung 
zur Erfassung von Teilentladungen anzugeben, die 
»o bei angelegter Hochspannung ohne Gefahrdung 
des Bedienungspersonals eine Detektion und Loka- 
lisierung von Teilentladungen ermSglicht. 

Die Ldsung dieser Aufgabe erfolgt erfindungs- 
gemass dadurch, dass die Sonde auf einem Trager 
ts angeordnet ist, welcher mittels Zugseilen. ZugbMn- 
dem Oder Zugstangen Oder mit Eigenantrieb verse- 
hen, ferngesteuert in Maschinenlangsrichtuna ver- 
fahrbar ist. 

Die GrSsse des Maschinenluftspalts sowie die 
20 Lage der Maschinenachse bestimmen dabei in er- 
ster Linie, welcher der beiden Alternativen einge- 
setzt wird. Die LSsung mit SeilzGgen bzw. Zugstan- 
gen eignet sich insbesondere fUr grosse Turboge- 
neratoren mit betrachtlicher Lange des Luftspalts 
25 Bei Hydrogeneratoren, welche in der Regel einen 
vergleichsweise kleinen Luftspalt aufweisen. sowie 
fur Maschinen mit vertikaler Achse wird die Varian- 
te mit ZugbSndern bevorzugt. Beide Varianten 
zeichnen sich durch hohe Wirtschaftlichkeit aus 
30 well das zeitraubende Ausbauen des Rotors ent- 
fallL 

1st der Rotor zu Reparatur- oder Servicezwecken 
ohnehin entfernt, wird man der Variante mit Eigen- 
antrieb den Vorzug geben. 
35 Vorzugsweise fuhren bei einer ersten Weiterbil- 
dung der Erfindung die Zugseile oder Zugstangen 
an beiden Rotorseiten an Sondensupporte Diese 
sind an einem bezUglich der Rotorachse rotations- 
sysmmetrischen Maschinenteil. vorzugsweise dem 
40 MaschinenlOfter oder einer geeigneten Hilfsvorrich- 
tung. in Umfangsrichtung verschiebbar befestigt 
Insbesondere bei RadiallOftem ergibt sich auf diese 
Weise eine einfache Befestigung der Sondensup- 
porte. Bei AxiallOftem dient eine Hilfsvorrichtung 
45 welche auf den Aussenumfang oder dem Ventila- 
tortrager (Nabe) des Axialventilators aufgestzt wird 
der Befestigung der Sondensupporte. Bei Hydro- 
maschinen mit vertikaler Achse ist die Variante mit 
Zugstangen oder ZugbSndem und mit nur einem 
so einzigen Sondensupport vorteilhaft. weil bei derarti- 
gen Maschinen die Maschinenunterseite weniaer 
gut zugSnglich ist. 

Die Sonde selbst weist mindestens eine AM- 
Antenne auf. Das Antennensignal wird entweder 
55 (unverstarkt) dem MessgerSt ausserhalb der Ma- 
schine zugefOhrt. oder die Sonde enthalt einen 
Antennensignal-Verstarker. oder die Sonde enthSIt 
einen vollstandigen AM-EmpfMnger in Miniaturaus- 
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fOhrung, in welchem das empfangene Signal demo- 
duliert wird und als NF-Signal denn MessgerSt zu- 
gefuhrt wird. 

Die Erfindung wird nachslehend anhand der 
Zelchnung naher eriaulerl. 

Kurze Beschreibung der Zeichnung 

In der Zeichnung zeigt 
Fig. 1 eine schematlsche Darstellung der 
Einrichtung zur Erfassung von Tel- 
lentladungen, tellwelse in Blockdar- 
stellung; 

Rg. 2 eine Ansicht einer inn Luftspalt eines 
Turbogenerators nnittels Seilzugen 
verfahrbaren sonde; 

Rg. 3 eine Ansiclit auf einen von zwei Son- 
densupporten ann Maschinenende, 
die auf denn Maschlnenlufter befestigt 
sind; 

Fig. 4 einen Schnitt durch den Sondensup- 
port gemass Fig. 3 nnit einenri als Ra- 
diallufter ausgebildeten Maschinenluf- 
ter; 

Rg. 5 einen Schnitt durch den Sondensup- 
port gennass Fig. 4 langs deren Linie 
AA: 

Rg.6 eine Draufsicht auf die Stirnseite ei- 
nes Turbogenerator-Rotors mit einenr) 
Axiallufter, auf dessen Aussenumfang 
eine Hilfsvorrichtung zur Aufnahnne 
des Sondensupports befestigt 1st; 

Rg,7 einen Schnitt durch einen Sonden- 
support fur Sonden, welche mittels 
einer Spindelstange und gefuhrt von 
zwei Spurstangen inn Luftspalt ver- 
fahrbar ist; 

Fig.8 eine Draufsicht auf einen Sondensup- 
port fur Sonden, welche mittels eines 
Zugbandes im Luftspalt verfahrbar 
sind; 

Fig.9 eine Draufsicht auf eine Sonde nnit 

Eigenantrieb; 
Rg.10 eine Seitenansicht einer Sonde nnit 

Eigenantrieb gemass Fig.9. 

Detaillierte Beschreibung der Erfindung 

Die Einrichtung zur Erfassung von Teilentla- 
dungen gemass Fig.1 ist aus Grunden der Ueber- 
sichtlichkeit teilweise in Blockdarstellung verdeut- 
licht. Eine Sonde 1 ist an Tragseilen 2,3 im Luft- 
spalt einer grossen elektrischen Maschine in deren 
Langsrichtung mittels Zugseilen 4,5 verfahrbar. 
Zug- und Tragseile sind zwecks Potentiallrennung 
und aus Sicherheitsgrunden isoliert. Sie fuhren 
beidseits der Maschine und ausserhalb des Luft- 
spalts zu je einem Sondensupport 6.7. Beide Son- 
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densupporte 6,7 weisen eine Antriebsvorrlchtung 8 
auf zum Verfahren der Sondensupporte 6,7 und 
damit der Sonde 1 selbst in Umfangsrichtung. Der 
linke Sondensupport 6 umfassl daruber hinaus eine 

5 Antriebsvorrichtung 9 fur die Zugseile 4,5, um die 
Sonde 1 in Maschinenlangsrichtung durch den 
Luftspalt bewegen zu konnen. Samtliche Antriebs- 
vorrichtungen 8 und 9 sind mit an sich bekannten 
Drehgebern gekoppelt, welche ein dem von den 

10 Sonde 1 zuruckgelegten Weg x in Maschinenlangs- 
richtung und Winkel * in Umfangsrichtung entspre- 
chendes Signal an ein Messgerat 10 liefern. Dem 
Messgerat 10 wird ferner das Ausgangssignal der 
Sonde 1 selbst (Signal y) zugefuhrt. Die Steuerung 

75 der Antriebsvorrichtungen 8 und 9 erfolgt uber eine 
Steuerelnrichtung 11. 

Die Sonde 1 ist uber ein abgeschirmtes Kabel 
12 mit dem Messgerat 10 verbunden. Sie enthalt 
im einfachsten Fall eine Antenne zum Empfang 

20 ampfitudenmodulierter HF-Signale. Sie kann dane- 
ben auch einen Verstarker fur derartige HF-Signale 
aufweisen. Endlich kann die Sonde 1 mit einem 
kompletten AM-Empfanger mit Demodulator ausge- 
rustet sein, an dessen Ausgang ein demoduliertes 

25 NF-Signal ansteht. Je nach Aufbau der Sonde 1 ist 
demgemass auch das Messgerat 10 ausgerustet, 
wobei diese Ausrustung sich nach der Bestuckung 
der Sonde 1 richtet. 

Bei einer lediglich mit einer AM-Antenne ausgeru- 

30 steten Sonde wird das dem Messgerat 10 zuge- 
fuhrte AM-Signal verstarkt und demoduliert. Nach 
der Weiterverarbeitung (Verstarkung) im Messgerat 
wird das Signal im einfachsten Fall an den Y- 
Eingang eines XY-Schreibers gefuhrt, wahrend das 

35 den Weg der Sonde in Maschinenlangsrichtung 
repasentierende X-Signal an den X-Eingang des 
Schreibers geiegt wird. In einer aufwendigeren 
Ausfuhrung wird das Signal im Messgerat 10 digi- 
talisiert und einer elektronischen Datenverarbeitun- 

40 geinheit. in der ebenfalls XY-Graphiken ausgegebe- 
ne werden, zugefuhrt. Ist in die Sonde bereits ein 
HF-VerstSrker integriert, kann das Hf-Signal im 
Messgerat 10 direkt einem Demodulator zugefuhrt 
werden. Bei einer mit einem AM-Empfanger und 

45 Demodulator versehen Sonde kann das niederfre- 
quente Eingangssignal direkt im MessgerSt 10 wei- 
terverarbeitet werden. 

Wird die Sonde 1 bei an der Statorwicklung der 
Maschine aniiegenden Nennspannung durch den 

50 Luftspalt bewegt, empfangt die Antenne amplitu- 
denmodullerte HF-Signale. Bei Isolationsdefekten 
Oder Isolationsschwachstellen ist das Antennensi- 
gnal an diesen Stellen charakteristisch verandert. 
Somit lasst sich aus dem auf diese Weise aufge- 

55 zeichneten Diagramm in eindeutiger Weise auf den 
Isolationszustand der Statorwicklung schliessen. 
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In Fjg.2 vermittelt in perspektivischer Darstel- 
lung einen Ausschnitt aus einem Turbogenerator. 
Im Luftspalt 13 zwischen Stater 14 und Rotor 15 jst 
die an den Tragseilen 2, 3 gefuhrte und von den 
Zugseilen 4, 5 bewegbare Sonde 1 sichtbar. Fjg.3 
vernnittelt die Anordnung des am Aussenumfang 
des Radialventilator 16 des Rotors befestigten Itn- 
ken Sondensupports 6. Der Sondensupport 6 ist 
modular aufgebaut und umfasst die Anthebsvor- 
richtung 8 zur Bewegung der Sonde 1 in Umfangs- 
richtung und die Antriebsvorrichtung 9 fur die Be- 
wegung der Sonde 1 in Maschinenlangsrichtung. 
Ein mehr ins Detail gehendes Bild des Sonden- 
supports vermittein die Figuren 4 und 5. 

In zwei mittels Verblndungsplatten 18 und 
Schrauben 17 zusammengehaltenen Rollentragern 
8a und 8b sind je zwei Antriebsrollen 19 drehbar 
gelagert. Sie werden je von einem Motor 20 mit 
angebautem oder integriertem Drehgeber 21 ange- 
trieben. Die Antriebsrollen 19 wirken mit dem Aus- 
senring 16a des Radialventilators 16 zusammen; 
der Aussenring 16a des Radialventilators 16 dient 
dabei auch als Fuhrungsbahn fur den Sondensup- 
port 6, Die demontlerbaren Tragerplatten 18 er- 
moglichen es. den Sondensupport 6 auf dem Aus- 
senring 16a des Radialventilators 16 aufzusetzen. 
An der dem Maschineninneren zugewandten Fla- 
che der Antriebsvorrichtung 8 ist die Antriebsvor- 
richtung 9 angebracht. Diese umfasst einen An- 
triebsmotor 22 mit Seilrolle 23 und integriertem 
Oder angebautem Drehgeber 24 fur die Bewegung 
der Sonde 1 in Maschinenlangsrichtung. An der 
maschinenseitigen Stirnwand 25 der Antriebsvor- 
richtung 9 sind die belden Tragseile 2, 3 verankert. 
in Fig.5 ist (abweichend von Fig.4) erne Moglichkeit 
der Potentialtrennung zwischen Sonde 1 und Son- 
densupport 6 angedeutet. Die Antriebsvorrichtung 9 
Ist unter Zwischenschaltung einer Platte 30 mittel 
Schrauben 31 aus Isoliermaterial an der Antriebs- 
vorrichtung 8 befestigt. 

Bel Maschinen mit Axiallufter(n) ist a priori 
keine VerankerungsmoglichkeiVFuhrungsbahn fur 
die Sondensupport 6,7 vorhanden. Hier lasst sich 
jedoch gemass Fig.6 ein Hilfsvorrichtung in Form 
eines zwei- oder mehrteiligen Rings 26a. 26b, der 
mittels Schrauben 26c zusammengespannt ist ein- 
setzen. Eine weitere Moglichkeit bietet sich bei 
Maschinen mit Axiallufter dort an. wo einzelne oder 
alle Schaufein 27 ohne Aufwand abnehmbar sind, 
weil sie z.B. mit der Nabe 28 des Lufters ver- 
schraubt sind (vgl, untere HSIfte der Fig.6). Dort 
wird ein gleichfalls zwei- oder mehrteiliger Ring mit 
den Ringhalften 21a und 21b mit einem oder meh- 
reren nach innen gerichteten Befestlgungsteil 29 an 
die Stelle der entfernten Schaufein angebracht. 

Bei Maschinen mit nur einem Lufter - sei es 
einer axialer oder auch radialer Bauart - ist es in 
aller Regel notwendig, auf der Maschinenseite 
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Ohne LOfter eine rotationssymmetrische Hilfskon- 
truktion anzubringen, um die Tragseile 2,3 zu ver- 
ankern und die Umlenkrolle fur das Zugsell zu 
fixieren. Dies lasst sich jedoch mit einer Hiifsvor- 
5 richtung erzielen. welche mit derjenigen gemass 
Fig.6, untere Halfte, vergleichbar Ist. Eine solche 
Hilfsvorrichtung kann dabei auf die Welle aufge- 
spannt werden. 

Bei vertikalachsigen elektrischen Maschinen ist 
10 oft die Unterseite der Maschine nicht ohne weiteres 
zuganglich. Um auch bei solchen Maschinen Tei- 
lentladungen bei angelegter Stator-Nennspannung 
erfassen zu konnen, ist eine Modifikation des Son- 
denantriebes zweckmassig, wie sie in Fig. 7 sche- 
15 matisch dargestellt Ist. Die Antriebsvorrichtung 8 
fOr die Fortbewegung in Umfangsrichtung ent- 
spricht derjenigen nach Fig.5. Die Antriebsvorrich- 
tung 9 fur die Fortbewegung der Sonde 1 in Ma- 
schinenlMngsrichtung umfasst einen mit einer Spin- 
20 delstange 32 gekuppelten Antriebsmotor 22 mit 
integriertem oder angebautem Drehgeber 24. Zwei 
seitlich an der Stirnwand 25 verankerte Spurstan- 
gen 33, 34 verhindern ein Mitdrehen der Sonde 1 . 
Letztere weist eine fest mit ihrem Trager verbunde- 
25 ne Spindelmutter (nicht eingezeichnet) auf. Selbst- 
verstandlich eignet sich eine Konstruktion gemass 
F(g.7 auch fur andere Maschinentypen, insbeson- 
dere fur solche mit kurzen Eisenlangen. 

FOr vertlkalachsige Maschinen sowie fur hori- 
30 zontalachsige Maschinen mit kurzen Eisenlangen 
wird vorzugsweise eine Variante des Sondenan- 
triebs eingesetzt, wie sie in Fig.8 dargestellt Ist. Die 
Sonde 1 ist am Ende eines in Maschinenlangsrich- 
tung verlaufenden Lochbandes 49 Isoliermatrial be- 
35 festigt und lasst sich mittels diesem Lochband in 
Maschinenlangsrichtung verfahren. Der Sonden- 
support 50. welcher wie bei den vorangegangenen 
AusfOhrungsbeispielen die Antriebsvorrichtung fur 
die Sonde umfasst, ist an der Nichtantriebsseite 
40 der horizontal- oder vertikalachsigen Maschine an- 
geordnet, umfasst einen Antriebsmotor 51 mit inte- 
griertem Oder angebautem Drehgeber 52. der eine 
Stachelwaize 53 antreibt. welche in die Locher 49a 
des Lochbandes 49 eingreift. Am Sondensupport 
45 50 sind seitlich zwei Haltestangen 54 angebracht, 
die an ihren freien Enden Haltemagnete 55 tragen.' 
Der mittlere Abstand der Haltestangen entspricht 
dem Zweifachen des Abstandes zweier benachbar- 
ter Nuten 56 des Stators 14. Die Haltemagnete 55 
50 wirken mit dem Elsenblechen, genauer mit den 
StatorzShnen 57 des Stators 14 zusammen. Durch 
diese Befestigungsvariante entfSllt eine besondere 
Befestigung des Sondensupport 50 an der Maschi- 
ne. Auf der dem Stator 14 zugewandten Flache der 
56 Sonde 1 sind seitlich Permanentmagnete la ange- 
ordnet, welche mit den Statorzahnen 57 zusam- 
menwirken und eine Fuhrung der Sonde 1 an der 
Statorbohrungsoberflache sorgen. FOr diese Aus- 

4 
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fOhrungsform des Sondensupports bzw. seiner Be- 
festigung an der Maschine wird auch keine An- 
triebsvorrlchtung fGr die Sonde in Umfangsrichtung 
benoligl. Zur Fortbewegung der Sonde in Um- 
fangsrichtung wird der Sondensupporl 50 von Hand 
von einer Nut 56 zur nachsten versetzt. 

Obwohl sich die inn vorstehenden beschriebe- 
nen Einrichtungen insbesondere und nicht zuletzt 
aus Kostengrunden fur die Erfassung von Teilentla- 
dungen bei Maschinen eignet, bei denen der Rotor 
eingebaut ist, konnen diese Einrichtungen nnit ent- 
sprechenden Modifikationen des Tragers oder Hal- 
ters fur die Sondensupporte auch bei Maschinen 
eingesetzt warden, bei welchen der Rotor aus wel- 
chen Grunden auch innmer ausgebaut ist. Vorteil- 
hafter - weil mit weniger Aufwand verbunden - ist 
es jedoch, fur dieses Anwendungsgebiet eine Son- 
de zu verwenden, welche auf einer Selbstfahrlafette 
nnit Eigenantrieb angeordnet ist. Ferngesteuerte 
Sonden. welche die von Ihnen gemessenen Daten 
(Y-Signal) sowie Informationen uber den von der 
Sonde zuruckgelegten Weg (X-Signal) drahtlos 
Oder drahtgebunden an ein entferntes Messgerat 
Obernnittein, sind auf anderen Gebieten der Technik 
bekannt, z.B. bei der Inspektion von Rohren und 
Kanalen. Die Anpassung eines solchen Gerats an 
die vorliegende Aufgabe besteht lediglich darin. 
dieses Gerat nnit der entsprechenden elektrtschen 
Ausrustung zum Empfang der durch die Teilentla- 
dungen initierten AM-Signa!e zu versehen. Die 
Draufsicht gemass Fig.9 sowie die entsprechende 
Seitenansicht gem§ss Rg.10 vernnittein in verein- 
fachter Darstellung den Aufbau einer Sonde nnit 
Eigenantrieb. 

Die Sonde 1 ist ist zwischen zwei Fahrsche- 
meln 35. 36 angeordnet. welche durch Querstreben 
37 miteinander verbunden sind. Die Unterseite der 
Sonde 1 weist eine schlittenartige Kufen 48 (Fig. 10) 
auf, welche die Fuhrung der Sonde langs der Nu- 
ten 56 gewahrleisten. Jeder Fahrschennel 35, 36 
besitzt einen Antriebsnnotor 38, welcher uber ein 
Kegelradgetriebe 40 die Treibrader 41, 42 an den 
Fahrschemein 35, 36 treibt. Ein am Fahrschemel 
36 angebrachter und mit dem Treibrad 42 gekop- 
pelter Drehgeber 39 liefert ein Signal fur den Stan- 
dort der Sonde 1 in der Maschinenlangsachse. Die 
Treibrader 41. 42 treiben Miniaturraupenketten 43, 
44, welche urn Rollen 45, 46 geschlungen sind. An 
jedem Ende der beiden Fahrschemel 35, 36 sind 
Dauermagnete 47 angeordnet, welche mit dem Ei- 
sen des Statorblechpakets zusammenwirken. Diese 
Magnete 47 erm 5 g lichen es, das Fahrzeug an je- 
dem Punkt des Stators sicher zu halten, ohne seine 
Fortbewegung unzulasslg zu bremsen. Um die 
Spurweite des Fahrzeugs den unterschiedlichen 
Nutgeometrien anpassen zu konnen, werden Quer- 
streben 37 mit verschiedenen Langen und/oder 
Lochabstanden verwendet. 



Es versteht sich von selbst, dass eine Sonde 
gemMss Fig.9 bzw. 10 auch bei elektrischen Ma- 
schinen mit eingebautem Rotor eingesetzt werden 
kann. falls die Grosse des Luftspalls es eriaubl. 

5 

PatentansprUche 

1, Einrichtung zur Erfassung von Teilentladungen 
in Wicklungselementen einer elektrischen Ma- 

10 schine, bei welcher das zu untersuchende 

Wicklungselement bei angelegter Hochspan- 
nung mittels einer fahrbaren Sonde (1) uber 
seine Lango abgetastet und die durch die Tei- 
lentladungen initierten Hochfrequenz-Signale 

16 mittels einer Antenne empfangen und in einem 

nachgeschaltetem MessgerMt (11) erfasst und 
ausgewertet werden, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Sonde auf einem Trager angeordnet 
ist, welcher mittels Zugseilen (4,5), einer Spin- 

20 delstange (32) oder eines Zugbandes (49) oder 

mit Eigenantrieb (38,40,41.43) versehen. fern- 
gesteuert in Maschinenlangsrichtung verfahr- 
bar ist. 

25 2. Einrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Zugseile (4,5) oder Spindel- 
stange (32) an beiden Rotorseiten an Sonden- 
supporte (6,7) fuhren, die ihrerseits an einem 
bezuglich der Rotorachse rotationssysmmetri- 

30 schen Maschinenteil, vorzugsweise dem Ma- 

schinenlufter (16),in Umfangsrichtung ver- 
schiebbar befestigt sind. 

3. Einrichtung fur elektrische Maschinen mit min- 
35 destens einem Radialltifter nach Anspruch 2. 

dadurch gekennzeichnet, dass der Sondensup- 
port (6) auf dem Aussenumfang des RadiallUf- 
ters (16) befestigt und in Umfangsrichtung ver- 
schiebbar ist. 

40 

4. Einrichtung fur elektrische Maschinen mit min- 
destens einem AxiallQfter nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Sondensup- 
port (6) mittels einer Hilfsvor richtung (21a,21b) 

45 auf dem Aussenumfang oder der Nabe des 

Axiallufters befestigt und auf dieser in Um- 
fangsrichtung verschlebbar ist 

5. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
50 zeichnet, dass die Hilfsvorrichtung im wesentli- 

chen aus einem mehrteiligen Ring (21a,21b) 
besteht, der am Aussenumfang oder der Nabe 
des AxiallUfters befestgt ist 

56 6. Einrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Sonde (1) mittels eines 
Lochbandes (49) in Maschinenlangsrichtung 
bewegbar ist, welches durch einen Antrieb 
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(51.53) auf einem Sondensupport (50) ange- 
trieben ist. wobei der Sondensupport (50) mlt- 
tels Haltestangen (54) mit Haltemagneten (55) 
am Stator losbar befestigt und in Umfangsrich- 
tung bewegbar ist. 

7. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. dass die Sonde auf einer Lafette 
(35,36) angeordnet ist. welche neben dem Ei- 
genantrieb (38,40...) Haftemagnete (47) auf- 
weist ist. welche nnit den Eisenblechen des 
Statorblechkorpers zusamnnenwirken. 

8. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass Mittel (24;39) 
zur Erfassung und Registrierung des Weges 
der Sonde (1) in Maschinenlangsrichtung 
und/oder Mittel (21) zur Erfassung und Regi- 
strierung des Weges der Sonde (1) in Um- 
fangsrichtung vorgesehen sind. 

9. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8. 
dadurch gekennzeichnet, dass die Sonde (1) 
neben einer Antenne einen Antennenslgnalver- 
starker aufweist. dessen Ausgang an das 
Messgerat (11) angeschlossen ist. 
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Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Sonde (1) 
neben einer Antenne einen Antennensignalver- 
starker und einen Demodulator enthalt und das 
demodulierte Antenneslgnal dem MessgerMt 
(11) zugefuhrt wird. 
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